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® Eihrichtung zur Zerstflrung monolKhlscher Objekte. 



^© Die Bnrichtung zur Zerstorung monolithischer 
< Objekte enthalt einen Kraftzylinder (1). der in einem 
g^Gehause (4) untergebracht ist, in dessen unterem 
<v>Teil eine abnehmbare BUchse (9) befestigt ist In 
Ifleiner Offnung (11) des Bodens (10} der abnehmba- 
y^ren BUchse (9) befinden sich, in einem Bohrloch (T2) 
Oeines monolithischen Objekts (13) angeordnet, ein 
Wmit der Kolbenstange (3) des Kraftzylinders (t> kine- 
Qmatisch verbundener Distanzkeil (14y und diesem 
- zugeordnete spreizbare Backen (17). Der Distanzkeii 
fij(14) besteht aus mindestens zwei Teilen (15, 16). 
Der Keilwinke! (a) des an der Schneide des Distanz- 
keifes (14) liegenden Teils (15) des letzteren ist 



kieiner ais der Keiiwinkel (fi) eines jeden nachfolgen- 
den. der Kolbenstange (3) des Kraftzylinders (1) 
zugekehrten Teils des Distanzkeiles (14). Bne an 
der Innenf&che einer jeden der spreizbaren Backen 
(17) ausgefUhrte Langsnut (19) weist einen Nei- 
gungswinkel auf , der dem Keiiwinkel der zugeordne* 
ten F19che des neben der Kolbenstange (9) des 
Kraftzylinders (1) angeordneten Teils (15) des Dist- 
anzkeiles (14) entspricht 
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BNRICHTUNG ZUR ZERSTORUNQ MONOUTHISCHER OBJEKTE 



Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung beaeht sich auf den 
Bergbau und betrifft insbesondere Bnrichtungen 
zur Zerstfirung monolithischer Objekte. 



Stand der Technik 

Es ist eine Bnrichtung zur Zerstorung monoli- 
thischer Objekte (s. belspielsweise den SU-Urhe- 
berschein 1108205, Int. Kl. E 21 C 37/02, 1983) 
bekannt. die einen Kraftzytinder enthStt der in 
Form eines Kolbens und einer Kolbenstange aus- 
gebildet ist, die hin- und herbeweglich in einem 
Gehause untergebracht sind. Im unteren Gehause- 
teit befinden sichjn einem Bohrloch eines monoli- 
thischen Objekts angeordnet ein mit der Kolben- 
stange des Kraftzylinders kinematisch verbundener 
Distanzkeil und spreizbare Backen, deren InnenflM- 
chen dem Distanzkeil zugeordnet und die am Ge- 
hSuse angetenkt sind. Der Distanzkeil weist einen 
neben der Kolbenstange angeordneten und mit der 
Anspitzung von dieser abgewandten spaKenden 
Teil sowie im Bohrloch angeordneten, mit der An- 
spitzung der Kolbenstange zugewandten spreizen- 
den Tell auf. Der spreizende Tell des Distanzkeiles 
ist in den spreizbaren Backen mit MSglichkeit einer 
LMngsbewegung in bezug auf den spaftenden Teil 
des Distanzkeiles angeordnet und met einem Lang- 
loch ausgefOhrt Das scharfe Stlmende des spal- 
tenden Teifes des Distanzkeiles; ist in der Offnung 
des spreizenden Teiles des Distanzkeiles angeord- 
' net und mit einem Endansatz ausgefOhrt, der mit 
einer Greifvorrichtung zusammenwirkt. die an der 
Stimseite des spreizenden Teiles des Distanzkeiles 
montiert ist und aus Federsfcherungen besteht Zur 
Verhinderung eines Herausfalls des spreizenden 
Teiles des Distanzkeiles aus den spreizbaren Bak- 
ken ist ein elastlscher Ring vorgesehen. Zur Ab- 
trennung des spreizenden Teiles des Distanzkeiles 
von dessen spaRendem Teil sind an den Sicherun- 
gen Nasen ausgefOhrt, dfe in den KSrper des sprei- 
zenden Teiles des Distanzkeiles versenkt sind. An 
den dem spreizenden Teil des Distanzkeiles zuge- 
ordneten InnenflSchen jeder der spreizbaren Bak- 
ken ist eine geneigte Langs nut ausgefOhrt. bei 
welcher der Neigungswinkel der InnenflSche dem 
Neigungswinkel der zugeordneten Flache des 
spreizenden Teiles des Distanzkeiles entspricht 

Die genannte Bnrichtung ist zu einer Abspal- 
tung von Blocken bei einem Gebirgsmassiv vorge- 
sehen, die einen Spait nach einer Spaltungsiinie 
hervorruft und diesen beim ROcklauf des, Kolbens 



und der Kolbenstange des Kraftzylinders mit Hitfe 
des spreizenden Teiles des Distanzkeiles urn eini- 
ges erweitert Bei einer Zersplitterung vort Stahlbe- 
tonblokken mit einem grossen Durchmesser der 

5 Bewehrung und bei einem verstMrktem Bnsatz der 
letzteren gilt es, grosse Krafte anzelegen, bei de- 
nen das Mitnehmerglied der Greifvorrichtung keine 
sichere Mitnahme des spreizenden Teiles des Dist- 
anzkeiles durch den Endansatz des spaltenden Tei- 

10 les des Distanzkeiles zustande bringt denn es hilt 
den erforderlfchen Belastungen nicht stand. Das 
Mitnehmerglied der Griefvorrichtung bricht hierbei 
zusammen. Bei einem Bruch der Bewehrung mit 
einer grossen relativen Dehnung ist in Stahlbeton- 

15 bIScken eine grosse horizontale WeglSnge des Ar- 
beitswerkzeugs erforderfich. Die beschrlebene Bn- 
richtung sichert keine ausreichende horizontale 
Weg&nge und fUhrt im monolithischen Objekt nicht 
die erforderiiche Spaltweite herbei. 

20 Es ist eine Bnrichtung zur Zerstdrung monoli- 
thischer Objekte (s. beispielsweise die US-PS 
3439954, Intemat. W. 299-22, 1989) bekannt, die 
einen Kraftzylinder enthSIt, der in Form eines Kol- 
bens und einer Kolbenstange ausgebildet ist, die 

25 hin- und herbeweglich in einem Gehause unterge- 
bracht sind, in dessen unterem Teii eine abnehm- 
bare BOchse befestigt ist,in deren Boden eine Off- 
nung ausgefOhrt ist. in der Offnung des Bodens der 
abnehmbaren BOchse befinden sich, in einem 

30 Bohrloch eines monolithischen Objekts angeordnet, 
ein mit der Kolbenstange des Arbeitszylinders kine- 
matisch verbundener Distanzkeil und diesem zuge- 
ordnete spreizbare Backen. Der Distanzkeil besteht 
aus drei Teilen: der eine Tell des Distanzkeiles 

36 befindet sich im Bohrloch, weist einen Neigungs- 
winkel der SeitenflSchen auf, dessen Anspitzung 
der Kolbenstange des Kraftzylinders (in Form einer 
Schaufel) zugewandt ist; der zweite Teil des Dist- 
anzkeiles weist einen Neigungswinkel der SeitenM- 

40 chen auf, dessen Anspitzung der Kolbenstange des 
Arbeiszyllnders zugewandt und betragsmassig klei- 
ner als der Neigungswinkel der Seitenf&chen des 
ersten Tefls 1st: der dritte neben der Kolbenstange 
des Distanzkeiles liegende Teil des letzteren hat 

45 eine zylindrische FISche. Im oberen Teil der spreiz- 
baren Backen sind StOtzbUnde ausgefOhrt, die auf 
der InnenflSche des Bodens der abnehmbaren 
BOchse aufliegen. Der Distanzkeil der Bnrichtung 
ist zur Abspaltung von Stahlbetonbldcken mit ei- 

50 nem geringen Durchmesser der Bewehrung vorge- 
sehen, denn bei der Arbeit wird keine ausreichende 
horizontale WeglSnge gewahrieistet. urn eine Be- 
wehrung grosser Durchmesser zu brechen, es wird 
auch kein Bruch der Bewehrung im Stahlbeton in 
einem Arbeitsgang erreicht, was die Leisturigsfa- 
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higkeit und die Wirksamkeit der Zerstdrung monoli- 
thischer Objekte. herabsetzt 

Bel der Zersplitterung eines monolithischen 
Objekts sind zur Erweiterung der Spalte zwischen 
dem monolithischen Objekt und dem abzusplittem- 
den Block bis zu einem Bruch fOr etne relativ 
grosse Dehnung der Bewehrung zusMtzliche spreiz- 
bare Backen, Bnlagen, vorgesehen, die im Bohr- 
loch zwischen den spreizbaren Hauptbacken und 
den WSnden des Bohrfoches angeordnet warden. 
Im Ergebnis sind die Arbeitsablaufzeiten lang, ist 
die Wirksamkeit der Zerstdrung der monolithischen 
Objekte gering , sind die Kosten der auszuflihren- 
den Arbeiten hoch und die Arbe'rtssicherheit bei der 
Zerstdrung der monolithischen Objekte gering. 



Offenbarung der Erfindung 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Bnrichtung zur Zerstdrung monolithischer Objekte 
zu schaffen. bei der die konsfruktive AusfQhrung 
des Distanzkeiles es gestattet, die Wirksamkeit der 
Zerstarung der monolithischen Objekte zu erhd- 
hen. 

Dies wird dadurch erreicht, dass in der Bnrich- 
tung zur Zerstdrung monolithischer Objekte, die 
einen Kraftzylinder enthSIt, der in Form eines Kof- 
bens und einer Kolbenstange ausgebildet 1st. die 
hin- und herbeweglich in einem Gehluse unterge- 
bracht sind. in dessen unterem Teil eine abnehm- 
bare BUchse mit einer Offnung in deren Boden 
befestigt 1st. in der. in einem Bohrloch eines mono- 
lithischen Objekts angeordnet sich ein aus minde- 
stens zwei Teilen zusammengesetzter und mit der 
Kolbenstange Wnematisch verbundener Distanzkeil 
und spreizbare Backen befinden, die dem Distanz- 
keil zugeordnet sind und im oberen Teil auf der 
InnenflSche des Bodens der abnehmbaren BUchse 
aufliegende StOtzbOnde aufweisen. erfindungsge- 
mass der Keiiwinkel des an der Schneide des 
Distanzkeiles liegenden Toils des letzteren kleiner 
aJs der Keiiwinkel eines jeden nachfdlgenden. der 
Kolbenstange des Kraftzylinders zugekehrten Toils 
des Distanzkeiles ist und eine an der Innenflache 
einer jeden der spreizbaren Backen ausgefUhrte 
Langsnut einen Neigungswinkel aufweist, der dem 
Keiiwinkel der zugeordneten Fiache des neben der 
Kobenstange des Arbeitszyiinders befindlichen 
Teils des Distanzkeiles entspricht, wobei die Ab- 
messung einer Seite eines zur Langsachse des 
Distanzkeiles senkrecht stehenden Querschnitts 
durch den an der Schneide des Distanzkeiles lie- 
genden Teil des letzteren dem Abstand zwischen 
den Innenflichen der vorstehenden Teile der 
spreizbaren Backen entspricht und die Abmessung 
der anderen Seite des gleichen Querschnitts der 
Breite der spreizbaren Backen gleich ist, wahrend 



die Abmessung einer Seite eines zur Langsachse 
des Distanzkeiles senkrecht stehenden Quer- 
schnitts durch jeden nachfolgenden. der Kolben- 
stange des Kraftzylinders zugekehrten Teil des 
5 Distanzkeiles dem Abstand zwischen den FlSchen 
der Nuten der spreizbaren Backen entspricht und 
die Abmessung der anderen Seite desselben Quer- 
schnitts der Nutbreite der spreizbaren Backen 
gleich ist. 

jo Diese Bnrichtung zur Zerstdrung monolithi- 
scher Objekte sichert einen Bruch der Bewehrung 
im Stahlbeton mit einer grossen relativen Dehnung 
der Bewehrung bei einem Arbeitshub des Kolbens 
des Kraftzylinders mit dem Distanzkeil in zwei 

75 Schritten: zuerst wird der Beton. dann die Beweh- 
rung gebrochen, weshalb die Wirksamkeit der Zer- 
stdrung des monolithischen Objekts gesteigert 
wird. 
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Kurzes Verzeichnis der Zeichnungen 



Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend 
durch Beschreibung von Ausfflhrungsformen der 
25 Bnrichtung zur Zerstdrung monolithischer Objekte 
an hand der Zeichnungen niher erlSutert Es zeigt 

Fig. 1 eine erfindungsgemSsse Bnrichtung 
zur Zerstdrung monolithischer Objekte (im Llngs- 
schnitt); 

30 Fig. 2 eine erfindungsgemasse Bnrichtung 

zur Zerstdrung monolithischer Objekte (im Quer- 
schnitt nach Linie IHI der Fig. 1); 

Fig, 3 eine erfindungsgemSsse Bnrichtung 
zur Zerstdrung monolithischer Objekte (im Quer- 
35 schnitt nach Linie Ill-Ill der Fig. 1): 

Fig. 4 eine andere AusfUhrungsform des 
Distanzkeiles der erfindungsgemassen Bnrichtung 
(In Gesamtanslcht)7 



Bevorzugte AusfUhrungsform der Erfindung 



Die Bnrichtung zur Zerstdrung monolithischer 
Objekte enthalt Kraftzylinder 1 (Fig. 1), der in Form 

45 eines Kolbens 2 und einer Kolbenstange 3 ausge- 
bildet und hin- und herbeweglich in einem GehMu- 
se 4 angeordnet ist Das Gehfiuse 4 ist mit einem 
Stutzen 5 fQr die Zuleitung eines Arbeitsmrttels und 
mit einem Stutzen 6 fOr die Ableitung des Arbeits- 

50 mittels versehen und weist einen Kolbenraum 7 
und einen Koibenstangenraum 8 auf. Die Bnrich- 
tung enthalt auch eine abnehmbare Buchse 9. die 
im unteren Teil des Gehauses 4 befestigt ist und 
eine Sffnung 11 im Boden 10 aufweist In der 

55 Offnung 11 des Bodens 10 der abnehmbaren 
BQchse 9 befindet sich ein in einem- Bohrloch 12 
eines monolithischen Objekts 13 angeordneter Dist- 
anzkeil 14. der mit der Kolbenstange 3 Wriematisch 
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verbunden ist und sich aus zwei Teilen - einem an 
der Schneide des Oistanzkeiles 14 im Bohrloch 12 
befindllchen Tell 15 und einem der Kolbenstange 3 
zugewandten Teil 16 - zusammensetzt. In der Off- 
nung 11 des Bodens 10 der abnehmbaren BQchse 5 
9 sind auch sprei2bare Backen 17 untergebracht. 
die dem Distan2keil 14 zugeordnet sind und im 
oberen Teii StOtzbGnde 18 aufweisen, die auf der 
InnenflSche des Bodens 10 der abnehmbaren 
BQchse 9 auffiegen. Der an der Schneide des Dist- w 
anzkeites 14 angeordnete Bestandteii 15 des letzte- 
ren weist einen Keiiwinkel o auf, der beispielsweise 
2 bis 5 * betragt Der an der Kolbenstange 3 des 
- Arbeitszy finders 1 angeordnete Bestandteii 16 des 
Distanzkeiies 14 weist einen Keiiwinkel £ auf, der is 
beispielsweise 5 bis 10* ausmacht Der in Abhan- 
gigkeit von der Festigkeit des zu brechenden Ba- 
tons zu wShlende Keiiwinkel a des Bestandteiles 
16 des Distanzkeiies 14 ist kleiner als der in Ab- 
hangigkeit von der Festigkeit der Bewehrung des 20 
Stahlbetons zu wShfende Keiiwinkel 0 des Be- 
standteiles 16 des Distanzkeiies 14. 

Jeder der spreizbaren. Backen 17 weist eine 
Llngsnut 19 (Rg. 2) auf, bei welcher der Neigungs- 
winkel der InnenflSche 20 dem Keiiwinkel 0, d.h. 25 
dem Neigungswinkel der zugeordneten, neben der 
Kolbenstange 3 des Arbeitszyllnders 1 befindlichen 
RSche des Teiles 16 (Rg. 1) des Distanzkeiies 14, 
entspricht Die Abmessung der Seite (Rg. 2) eines 
zur LMngsachse des Dlstanzwinkels 14 senkrecht 30 
stehenden Querschnitts durch den an der Schneide 
des Distanzkeiies 14 befindlichen Tell 15 des letz- 
teren entspricht dem Abstand zwischen den Innen- 
flSchen der vorstehenden Telle 22 der spreizbaren 
Backen 17. Die Abmessung der anderen Seite 23 ss 
desseiben Querschnitts ist gleich der Breite der 
spreizbaren Backen 17. Die Abmessung der ande- 
ren Seite 24 (Rg. 3) eines zur LSngsachse des 
Distanzkeiies 14 senkrecht stehenden Querschnitts 
durch den der Kolbenstange 3 des Kraftzylinders 1 40 
zugewandten Teil 16 des letzteren entspricht dem 
Abstand zwischen den RScheri 20 der Nuten 19 
der spreizbaren Backen 17. Dfe Abmessung der 
anderen Seite 25 desseiben Querschnitts ist gleich 
der Breite der Nuten 19 der spreizbaren Backen 45 
17, die kleiner als die Breite der spreizbaren Bak- 
ken 17 ist 

Es ist moglich, den Distanzkeil 14 der Einrich- 
tung aus drei Teilen 15. t6. 26 (Rg. 4) auszufilh- 
ren. Hierbei liegen die Teile 16, 26 oberhalb des so 
Montageortes der abnehmbaren BQchse 9 (Rg. 1). 
Der Bestandteii 26 (Rg. 4) des Distanzkeiies 14 hat 
einen Keiiwinkel y . Der Keiiwinkel y eines jeden 
nachfolgenden. der Kolbenstange 3 zugekehrten 
Teiles 16 des Distanzkeiies 14 ist grosser als der 55 
Keiiwinkel 0 des der Schneide des Distanzkeiies 14 
zugewandten Bestandteiles 16 des letzteren. Die 
Abmessung der Sejte 24 (Rg. 3) eines zur Langs- 



achse des Distanzkeiies 14 senkrecht stehenden 
Querschnitts durch jeden nachfolgenden, der Kol- 
benstange 3 zugewandten Teil 26 des Distanzkei- 
ies 14 entspricht dem Abstand zwischen den Fla- 
chen 20 der Nuten 19 der spreizbaren Backen 17. 
Die Abmessung der anderen Seite desseiben 
Querschnitts ist gleich der Breite der Nut 19 der 
spreizbaren Backen 17. die kleiner als die Breite 
der spreizbaren Backen 17 ist 

Es ist mSglich, den Distanzkeil 14 (Rg. 1) der 
Qnrichtung trennbar aus den Bestandteilen 15 und 
16 auszufUhren, wobei die Trennstelle an der Ver- 
bindungsstelle der abnehmbaren BQchse 9 mit 
dem GehSuse 4 des Kraftzylinders 1 verlMuft Am 
Ende des Bestandteiles 15 des Distanzkeiies 14 ist 
ein Ansatz 27 in Form eines Schwalbenschwanzes 
vorhanden. Das Ende des Bestandteiles 16 des 
Distanzkeiies 14 weist eine Nut auf, die der Konfi- 
guration des Ansatzes 27 angepasst ist Der Ansatz 
27 wird in der Nut mittels einer Schraube 28 fbdert 



Die Bnrichtung arbeitet wiejfolgt 

In ein beim monolrthischen Objekt 13 (fig. 1) 
vorher ausgebohrtes Bohrloch 12 werden der Dist- 
anzkeil 14 und die spreizbaren Backen 17 mit der 
abnehmbaren BQchse 9 eingesetzt Hierbei liegt 
der Distanzkeil 14 mit dem Bestandteii 15 kleineren 
Keifwinkels a an den vorstahenden InnenflSehen 21 
(Rg. 2) der spreizbaren Backen 17 an. Das GehSu- 
se 4 (Rg. 1) des Kraftzylinders 1 wird an die 
spreizbaren Backen 17 mittels der abnehmbaren 
BOchse 9 angeschlossen. Das obere Ende des 
Teiles 15 des Distanzkeiies 14 wird in die Kolben- 
stange 3 des Kraftzylinders 1 gesteckt Durch den 
Stiitzen 5 wird in den Koibenraum 7 des GehSuses 
4 des Kraftzylinders 1 ein Arbeitsmittel 
(beispielsweise 6l unter einem Druck von 100 
MPa) von einer Arbeitsstation (nlcht eingezeichnet) 
eingepresst Der Kolben 2. indem er sich abwarts- 
bewegt, setzt Ober die Kolbenstange 3 den Dist- 
anzkeil 14 in Bewegung, der mit seinem Bestand- 
teii 15 seitens der Schneide des Keiles 14 mit dem 
Keiiwinkel a von 2 bis 5* die spreizbaren Backen 
17 auseinanderspreizt wodurch in dem monolrthi- 
schen Objekt 13 beispielsweise aus Stahlbeton 
Zugkrafte erzeugt werden, die bei Qberschreiten 
der Zugfestigkeit des Stahlbetons das monolithi- 
sche Objekt 13 zerstoren, indem ein Spait gebildet 
wird. Bei einer weiteren Bndringung des Distanz- 
keiies 14 mit dessen Bestandteii 16 seitens der 
Kolbenstange 3 mit dem Keiiwinkel '0 von 5 bis 
10* in die Llngsnuten 19 der spreizbaren Backen 
17 erfolgt eine weitere Spreizung der spreizbaren 
Backen 17, die einen Bruch der Bewehrung im 
Stahlbeton bewirkt Auf solche Weise geschieht die 
Zerstorung des monolrthischen Objekts 13 aus 
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Stehlbeton In zwei Schritten: Brechen des Stahlbe- 
tons und der Bewehrung in einem Arbeitshub des 
Koibens 2 des Kraftzylinders 1 mit dem Distanzkeil 
14 der Enrichtung. 

Die AusfOhrungsform der Bnrichtung, in wel- 
cher der Distanzkeil 14 aus den drei Teilen 15, 16, 
28 besteht, arbeitet ahnlich wie oben beschriebe- 
nen. 

Die Bnrichtung zur Zerstfirung monoiithischer 
Objekte bricht wirksam grosse Baton- bzw. Stahl- 
betonkSrper sowie deren Bewehrung mit einer er- 
heblichen relativen Dehnung und erhSht die Ar- 
beitssicherheit bei der Zerst5rung monolithischer 
Objekte. 



10 
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les (14) fiegenden Teil (15) des letzteren dem 
Abstand zwischen den InnenflSchen der vorstehen- 
den Teile (22) der spreizbaren Backen (17) ent- 
spricht und die Abmessung der anderen Seite (23) 
desselben Querschnitts der Breite der spreizbaren 
Backen (17) gleich ist, wahrend die Abmessung 
einer Seite (24) eines zur Langsachse des Distanz- 
keiles (14) senkrecht stehenden Querschnitts durch 
jeden nachfolgenden, der Kolbenstange (3) des 
Kraftzylinders (1) zugekehrten Teil (16. 26) des 
Distanzkeiles (14) dem Abstand zwischen den F12- 
chen der Nuten (19) der spreizbaren Bak ken (17) 
entspricht und die Abmessung der anderen Seite 
(25) desselben Querschnitts der Breite der Nut (19) 
der spreizbaren Backen (17) gleich ist 



Industrielle Anwendbarkeit 

Die Bnrichtung zur ZerstBrung monolithischer 
Objekte wird be! der Zerstorung von Zielgelmauer- 
werk, Beton, insbesondere Stahlbeton, bei der Aus- 
ftlhrung von Reparatur- und Bauarbeiten sowia be! 
der Zerstorung von aberdimensionalen Felsbl5k- 
ken in der Bergbaulndustrle Anwendung linden. 
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AnspriJche 

Bnrichtung zur ZerstOrung monolithischer Ob- 
jekte, die einen Kraftzytinder (1) enthSft, der in 
Form eines Koibens (2) und einer Kolbenstange (3) 
ausgebildet ist, die hin- und herbeweglich in einem 
Gehause (4) untergebracht sind, in dessen unterem 
Teil eine abnehmbare BOchse (9) mit einer Offnung 
(11) in deren Boden (10) befestigt ist in der, in 
einem Bohrioch (12) eines monolithischen Objekts 

(13) angeordnet, sich ein aus mindestens zwei Tei- 
len (15, 16) zusammengesetzter und mit der Kol- 
benstange (3) kinematisch verbundener Distanzkeil 

(14) und spreizbare Backen (17) befinden, die dem 
Distanzkeil (14) zugeordnet sind und im oberen 
Teil auf der InnenflSche des Bodens (10) der ab- 
nehmbaren BOchse (9) aufliegende StOtzbDnde 
(18) aufweisen, dadurch gekennzelchnet, dafl 
der Keirwinkel (a) des an der Schneide des Dist- 
anzkeiles (14) iiegenden Teils (15) des letzteren 
kfeiner als der Keirwinkel (0) eines jeden nachfol- 
genden, der Kolbenstange (3) des Kraftzylinders (1) 
zugekehrten Teils (16) des Distanzkeiles (14) ist 
und eine an der Innenflache einer jeden der spreiz- 
baren Backen (17) ausgefUhrte LSngsnut (19) einen 
Neigungswinkel aufweist der dem Keilwinkel 03) 
der zugeordneten Rache des neben der Kolben- 
stange (3) des Kraftzylinders (1) befindlichen Teils 
(16) des Distanzkeiles (14) entspricht. wobei die 
Abmessung einer Seite (21) eines zur Langsachse 
des Distanzkeiles (14) senkrecht stehenden Quer- 
schnitts durch den an der Schneide des Dlstanzkei- 
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